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Biologia Celular e Molecular

Questao 01

O ciclo celular é o periodo que se inicia com o surgimento da
célula, a partir da divisdo de uma célula preexistente, e termina
quando ela se divide em duas células-filhas. A divisdo celular,
entretanto, é uma das fases do ciclo celular e compreende a
mitose e a citocinese.

A figura abaixo representa uma das fases da mitose. Observe-a
com atencgdo e, em seguida, assinale a alternativa que indique
qual fase da mitose e suas caracteristicas estdo representadas
corretamente na imagem.

Cromadtides-irmas

7 Fuso
mitdtico

Cromossomos
condensados
alinhados no
equador

da célula

Fragmentos
da carioteca

(A) Profase: os cromossomos se condensam, acarretando o
desaparecimento dos nucléolos, o fuso acromatico comega a
se formar e a carioteca se desfaz, dispersando os
componentes nucleares no citoplasma.

(B) Metafase: fase intermedidria da mitose que tem seu inicio
marcado pela desagregacdo da carioteca e liberagdo dos
cromossomos, ja bastante condensados, no citoplasma.

(C) Telofase: etapa que se inicia com a ruptura da carioteca, é o
periodo em que os cromossomos estdo alinhados no plano
equatorial, prontos para iniciar a migracao em direcdo aos
polos.

(D) Anafase: fase em que as cromatides-irmds se separam,
puxadas para polos opostos pelo encurtamento dos
microtubulos do fuso mitdtico.

Questao 02

A Teoria Celular refere-se a constituicdo bioldgica de todos os

seres vivos. E a teoria-chave para o estudo da Biologia Celular,

porque se refere a composigdo celular dos organismos vivos.

A Teoria Celular é composta pelas ideias dos pesquisadores

Schleiden, Schwann e Virchow, que, apds anos de estudos,

chegaram aos pilares que a sustentam.

Dentre as afirmativas apresentadas a seguir, assinale a que ndo

corresponde a um postulado da Teoria Celular.

(A) As células de todos os seres vivos possuem membrana
celular, citoplasma e nucleo.

(B) Todos os seres vivos sdo formados por células e por
estruturas que elas produzem.

(C) As células sdo as unidades morfoldgicas e funcionais de todas
as formas de vida.

(D) Todas as células originam-se de outras células preexistentes,
por meio da divisdo celular.

Questao 03

O modelo do mosaico fluido foi inicialmente proposto por
S. Jonathan Singer e Garth L. Nicholson (1972) e visou explicar a
estrutura da membrana plasmatica como um mosaico molecular
em constante modificagdo.

Sobre o que propuseram Singer e Nicholson acerca do mosaico
fluido, assinale a afirmativa incorreta.

(A) A membrana plasmatica é formada por uma bicamada

fosfolipidica, em que os fosfolipidios possuem duas regiGes

distintas: uma cabega polar (hidrofilica) e uma cauda apolar

(hidrofdbica). Assim, os lipidios se organizam de modo que a

cabeca polar se volte para a superficie aquosa e as caudas

apolares se voltem para o interior da dupla camada.

Os fosfolipidios da membrana plasmética movimentam-se

continuamente, sem, no entanto, perder o contato uns com

os outros, fato que proporciona as membranas biolégicas um
grande dinamismo.

As proteinas membranares se ancoram de forma fixa aos

fosfolipidios e, por isso, tém uma movimentagdo restrita ao

longo da membrana celular, porque, assim, atuam como
sitios de ligacdo especificos para determinadas fungdes vitais
da célula.

(D) A membrana celular é formada por vérios tipos de moléculas:
fosfolipidios, colesterol e proteinas, que estdo em constante
movimento. Esse movimento proporciona a membrana
celular manter o seu papel como uma barreira entre o meio
intracelular e o meio extracelular.

(B

-

(C

Questao 04

O estudo da biologia celular s6 se tornou possivel a partir do
desenvolvimento de métodos especificos que proporcionam a
analise morfoldgica dos componentes celulares, o conhecimento
da composicdo quimica e do funcionamento de suas estruturas,
a descoberta do momento exato em que certos compostos estdo
sendo produzidos e o local onde esse fendmeno ocorre na célula.
Dentre os diversos métodos de estudo da célula disponiveis
atualmente, para determinar em qual local da célula o DNA estd
sendo produzido, é correto utilizar uma técnica conhecida por

(A) imuno-histoquimica.

(B) imunofluorescéncia.

(C) imunocitoquimica.

(D) radioautografia.
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Bioquimica |

Questao 05

A definicdo quimica bdsica de um carboidrato é que esses
compostos sdo poliidroxicetonas ou poliidroxialdeidos ou
substancias que liberam esses grupos por hidrélise. Os aldeidos e
as cetonas conferem aos carboidratos a capacidade de participar
de varias reagGes metabdlicas, como: oxidagdo, redugdo,
esterificagdo, isomerizagcdo e formacdo de ligagGes glicosidicas.
Algumas dessas reagGes envolvem a formagdo de complexos
corados, e a especificidade da identificagdo depende da estrutura
e do tipo de carboidrato.

Hoje, embora existam testes mais sensiveis para dosagem réapida
da glicose baseados em ensaios enzimaticos (glicofita/glicose-
oxidase), no passado, a analise de agUcares para determinar os
niveis de glicose no sangue e na urina, como diagndstico da
diabetes mellitus, foi muito utilizada através do método de
identificacdo de carboidratos redutores, em que ions cupricos sdao
reduzidos, pela carbolina dos carboidratos, a ions cuprosos,
formando o o6xido cuproso, que tem coloragdo vermelho-tijolo.
Esse método é chamado de

(A) Reacdo de Benedict.
(B) Reagdo de Seliwanoff.
(C) Teste de Molisch.

(D) Reagdo do Lugol.

Questao 06

Na respiragdo celular dos eucariotos em geral, uma molécula de
glicose reage com seis moléculas de gas oxigénio, produzindo seis
moléculas de gas carbonico e seis moléculas de agua, como
mostra a equagao abaixo:

Nesse processo, que ocorre em 3 etapas distintas, glicélise, ciclo
de Krebs e fosforilagdo oxidativa, a energia das moléculas
organicas é liberada pouco a pouco, em uma sequéncia ordenada
de reagOes quimicas bem controladas, e parte dessa energia é
armazenada na forma de ATP.

Considerando os estudos mais recentes acerca do rendimento
liquido da produgdo de ATP pela glicdlise, ciclo de Krebs e
fosforilagdo oxidativa, respectivamente, assinale a opgao correta
quanto a esses valores do saldo energético final da respiragdo
celular.

(A) 28,2¢e2
(B) 2,2e26
(C) 2,34e2
(D) 2,2e32

Questao 07

As moléculas de RNA, transcritas a partir do DNA cromossGmico
no interior do nucleo celular das células eucaridticas, podem ser
de trés tipos principais: RNA ribossémico (RNAr), RNA
transportador (RNAt) e RNA mensageiro (RNAm).

Considerando as caracteristicas e as fungBes peculiares de cada

um dos tipos de RNA dos eucariotos, analise as afirmativas a

seguir:

I.  As moléculas de RNAr recém-sintetizadas acumulam-se ao
redor de locais especificos de certos cromossomos (regioes
organizadoras do nucléolo) formando o nucléolo. Nessas
regides, o RNAr se combina com proteinas especiais vindas
do citoplasma e origina os ribossomos, estruturas
citoplasmaticas que servem de base para a sintese proteica.

II. O RNAt é uma molécula relativamente pequena, com uma
extremidade onde se liga um aminoacido especifico e uma
regido mediana onde ha uma trinca de bases, o cédon, por
meio da qual o RNAt se emparelha temporariamente a uma
trinca de bases complementares do RNAm, o anticédon.

Ill. Os segmentos de DNA, que servem de molde para as
moléculas de RNAm, localizam-se nos diversos cromossomos
da célula, geralmente separados por longos segmentos de
DNA ndo codificante. As moléculas de RNAm sintetizadas a
partir dos genes tém a informagao para a sintese de proteinas
codificada em trincas de bases nitrogenadas, cédon, e define
a posi¢do de um aminodcido constituinte da proteina.

Assinale

(A) se apenas a afirmativa |l estiver correta.

(B) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

(D) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.

Questdo 08

Os aminoacidos essenciais sdo aqueles que o corpo humano nao
é capaz de sintetizar naturalmente. A sua obteng¢do, que ocorre
pela alimentagdo ou por meio de suplementagdo nutricional, se
faz essencial porque esses compostos quimicos sdo utilizados na
fabricagdo de muitas de nossas proteinas.

Nosso corpo, embora tenha uma grande diversidade proteica na
sua constituicdo, tem essas proteinas formadas por uma
variedade de apenas 20 aminoacidos, dos quais 8 sdo essenciais e
12 s3o ndo essenciais.

Considerando os aminoacidos essenciais para o metabolismo
humano, assinale a opgdo que apresente apenas esse tipo de
aminodcidos.

(A) prolina, serina, tirosina

(B) cisteina, glutamina e triptofano

(C) fenilalanina, treonina e isoleucina

(D) asparagina, acido aspartico, dcido glutamico
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Questao 09

A fonte mais importante de nitrogénio é o ar. Na natureza,
poucos organismos sdo capazes de converter o nitrogénio
atmosférico de maneira a poder utilizd-lo. Os processos
metabdlicos de diferentes espécies realizam-se de maneira
interdependente, salvando e reutilizando formas de nitrogénio
biologicamente disponiveis através do ciclo do nitrogénio, como
mostra a figura a seguir:

— Bactérias, arqueias e
) N, (atmosférico) fungos desnitrificantes
Bactérias e arqueias Estado de

fixadoras de nitrogénio oxidacao = 0

NH,4 (aménia) NO; (nitrato)

Estado de Estado de
Bactérias anamox

oxidagdo = -3 oxidagao = +5

2 o © NEOZ (Smém) 4&:’%35
Ew 33 Estado de nitrificantes
= g 2 § oxidacdo = +3

;.2 S ® Bactérias e

a a a S arqueias nitrificantes

85 g2

g2l |22

- N

@

° '

Aminoacidos e
outros compostos
carbonados contendo
hitrogénio reduzido

Acerca do metabolismo do nitrogénio, considerando a visdo geral
do ciclo do nitrogénio na natureza, assinale a afirmativa
incorreta.

(A) A fixagdo do N, atmosférico ocorre em certas bactérias de
vida livre e em bactérias simbidticas nos nddulos das raizes
de plantas leguminosas.

(B) O ciclo do nitrogénio permite a formagdo de amodnia pela
fixagdo bacteriana do N,, a nitrificagdo da amdnia em nitrato
por organismos no solo, a conversdo do nitrato em amonia
por plantas superiores, a sintese de aminoacidos a partir da
amoOnia por todos os organismos e a conversdo de nitrato em
N, por bactérias desnitrificantes do solo.

(C) Nos sistemas vivos, o nitrogénio reduzido é inicialmente
incorporado nos aminodcidos e, a seguir, em uma variedade
de outras biomoléculas, incluindo os nucleotideos.

(D) A fixagdo de N, como NH; é realizada pelo complexo da
nitrogenase, em uma rea¢do que nao requer gasto de ATP
devido ao seu poder oxidativo.

Histologia Humana |

Questao 10

Observe a imagem a seguir:
S ~a

v PR i 3 L ' ¥ S ¢
Ela mostra as formas promastigotas do tripanossomatideo L.
wallacei aderidas ao intestino posterior de seu inseto hospedeiro,
o percevejo O. fasciatus. Na imagem, é possivel perceber que a
adesdo dos protozodrios se da majoritariamente pela regido
anterior, através do flagelo, que se distende pela superficie das
almofadas retais, estruturas morfoldgicas caracteristicas do

intestino desse inseto. Barra= 10 um.

A imagem apresentada acima permite descrever a morfologia das
células observadas em que sdo notados com precisdo os detalhes
da superficie celular. Esse tipo de imagem sé é obtido por meio
da microscopia

(A) eletronica de transmissao.

(B) dptica de contraste de fase.

(C) eletronica de varredura.

(D) 6ptica de campo claro.

Questao 11

O microscopio dptico é um instrumento que permite observar os
objetos ndo perceptiveis ao olho nu. Tal fato ocorre porque esses
instrumentos conseguem ampliar a imagem do objeto que
atravessa um sistema optico composto por lentes de cristal
polido. Nesse sistema, quanto maiores forem as curvaturas das
lentes e a distancia entre o sistema de objetivas e o sistema de
oculares, maior serd o aumento total.

Atualmente, diversas sdo as modalidades de observagdo em
microscépios Opticos, que apresentam cada vez mais sistemas de
lentes e de iluminagdo bastante sofisticados, que proporcionam a
formacgdo de imagens bem resolvidas.

Para a observagdo de materiais bioldgicos excessivamente
espessos em que se deseje visualizar pequenos detalhes das
células sem corar, deve-se utilizar o microscépio

(A) de polarizagdo.

(B) confocal a laser.

(C) estereoscopico.

(D) de contraste interferencial.
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Questao 12

Os neurdnios, de acordo com sua morfologia, podem ser
classificados em quatro tipos basicos: multipolares, bipolares,
unipolares e pseudounipolares. Considerando seus tipos
morfoldgicos, associe os numeros indicativos dos neurdnios na
figura abaixo com a descri¢do apresentada.

Dentrito

Nucleo \‘ [ 4

Axonio

1 2 3 4

( ) Neurbnios multipolares: sdo os que possuem mais de dois
prolongamentos celulares.

( ) Neurbnios unipolares: sdo 0os que possuem apenas um
axonio.

( ) Neurbnios bipolares: sdo os que possuem apenas um
dendrito e um axonio.

( ) Neurdnios pseudounipolares: sdo os que apresentam s6 um
prolongamento que parte do corpo celular e, depois, se
divide em dois. Um dos prolongamentos assume o papel de
dendrito e o outro de axonio.

Assinale a opgdo que apresente a sequéncia correta, de cima para

abaixo.

(A)4-1-2-3
(B) 4-1-3-2
(C)2-3-4-1
(D)2-4-3-1

Questao 13

O tecido conjuntivo humano é um tecido grandemente
vascularizado. No entanto, sua taxa de renovagdo celular é
considerada baixa. A regido intersticial desse tecido é sempre
preenchida pela matriz extracelular, constituida por 4gua,
acgucares, proteinas e pelas fibras proteicas: as fibras colagenas,
eldsticas e reticulares. No entanto, o tecido conjuntivo é formado
por células de morfologia e fungbes muito distintas, fato que o
torna um tecido com vdrias especializagdes.

Considerando as diversas variagdes que o tecido conjuntivo pode
apresentar, é correto afirmar que

(A) o tecido conjuntivo frouxo é um tipo do tecido conjuntivo
propriamente dito, que se caracteriza por ser pobre em
matriz extracelular, mas rico em fibras, em especial as
colagenas. Ocorre na derme da pele e forma estruturas de
alta resisténcia, como os tenddes, que fixam os musculos ao
esqueleto.

o tecido hematopoiético é o que produz as células tipicas do
sangue (hematopoiético mieloide) e as células da linfa
(hematopoiético linfoide). O tecido mieloide encontra-se na
medula éssea vermelha, produz glébulos vermelhos, alguns
tipos de glébulos brancos e plaquetas. O tecido linfoide
encontra-se dos o6rgdos linfoides e sua fungdo é a produgdo
de mondacitos e linfécitos, que atuam no sistema de defesa do
organismo.

o tecido conjuntivo denso é um tipo de tecido conjuntivo
formado por grande quantidade de matriz extracelular, que é
constituida basicamente por fibras coldgenas de mesma
dimensdo e espessura.

os fibroblastos sdo células do tecido conjuntivo especializadas
na producdo exclusiva de fibras coldgenas, enquanto os
adipocitos do tecido adiposo amarelo ou unilocular sdo
células responsaveis pela produgdo de calor, que promove o
aquecimento do sangue.

Anatomia Humanal

Questao 14

Paciente buscou a emergéncia do hospital por queixa de
midriase, ptose e estrabismo divergente apds quadro de cefaleia
importante.

(B

-

(C

(D

Nesse caso, o nervo acometido foi o
(A) abducente.

(B) optico.

(C) oculomotor.

(D) troclear.

Questao 15

LesGes recorrentes unilaterais do nervo laringeo, ocasionadas por

tumor, aneurisma da aorta ou por trauma na cirurgia da tireoide,

em geral traz como achado clinico

(A) disfonia, por afetar as pregas vocais.

(B) dispneia, por afetar as pregas vocais.

(C) desvio da lingua para o lado afetado, por ser um ramo do
nervo glossofaringeo.

(D) disfagia, por alterar a fungdo da regido da glote.
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Questao 16

O nervo toréacico longo inerva o musculo
determina alteragdo da no exame clinico.

e, quando lesado,

Assinale a opgdao que complete corretamente as lacunas do
fragmento acima.

(A) deltoide —flexdo e rotagdo medial do brago.

(B) supraescapular — movimentagdo anterior escapular.

(C) romboide maior —abdugdo e rotagdo escapulares.

(D) serratil anterior — discinesia escapular.

Questao 17

Os trés ramos do tronco celiaco sdo a artéria

(A) gastrica esquerda, a esplénica e hepatica prdpria.
(B) gastrica esquerda, a esplénica e a hepatica comum.
(C) gastrica direita, a esplénica e a hepatica comum.
(D) gastrica esquerda, a cistica e a hepatica comum.

Questao 18

As veias testiculares direita e esquerda drenam, direta e
respectivamente, para a veia

(A) cava inferior e veia renal esquerda.

(B) porta e veia renal esquerda.

(C) cava inferior e veia porta.

(D) porta e plexo venoso prostatico.

Atencao Basica |

Saude e Sociedade

Questao 19

Em relagdo a ANS, analise as afirmativas a seguir:

I. A ANS tem por finalidade institucional promover a defesa do
interesse publico na assisténcia suplementar a salde, regular
as operadoras setoriais — inclusive quanto as suas relagdes
com prestadores e consumidores — e contribuir para o
desenvolvimento das agdes de saude no pais.

Il. A criagdo da ANS, no inicio do ano 2000, marcou a atual etapa
da regulamentagdo de um setor que, a partir dos anos 60,
transformou-se numa relevante atividade econdmica na area
da saude.

Ill. Essa etapa caracterizou-se pela unificagdo da regulacao e da
fiscalizagdo numa agéncia reguladora unica, vinculada ao
Ministério da Saude através de Contrato de Gestdo, com as
politicas e diretrizes setoriais fixadas pelo Consu — Conselho
de Saude Suplementar, também vinculado a estrutura do
Ministério da Saude e composto pelos Ministros da Saude, da
Fazenda, do Planejamento e Or¢amento e da Justica, que o
preside.

Assinale

(A) se apenas as afirmativas | e Il estiverem corretas.

(B) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.

(C) se apenas as afirmativas Il e Ill estiverem corretas.

(D) se todas as afirmativas estiverem corretas.

Questdo 20

As opgdes a seguir apresentam caracteristicas da gestdo do SUS,
a excecdo de uma. Assinale-a.

(A) carater publico

(B) regionalizagdo

(C) desconcentragdo

(D) descentralizagdo

Questao 21

As opgOes a seguir apresentam principios do SUS, a excecdo de
uma. Assinale-a.

(A) especificidade

(B) universalidade

(C) equidade

(D) integralidade

Questdo 22

A transmissdao do impulso nervoso entre dois nervos, ou entre um
nervo e um efetor, como o musculo, é feito por meio de
estruturas denominadas sinapses. As sinapses podem ocorrer por
estimulos elétricos (sinapses elétricas) ou mediada pela liberagdo
de neurotransmissores (sinapses quimicas). A natureza do
neurotransmissor é que determina se o impulso que chega a fibra
pré-sindptica vai ser propagado ou bloqueado.
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A figura acima mostra resumidamente uma sinapse em que o
potencial de agdo (PA), gerado na extremidade pré-sinaptica,
libera o neurotransmissor das vesiculas, que atravessa a fenda
sindptica e faz aumentar a permeabilidade da membrana pds-
sindptica aos fons Na®, causando a sua despolarizacdo e iniciando
um novo PA, que continua no mesmo sentido do PA anterior.
Esse tipo de sinapse é denominado

(A) sinapse excitatoria.

(B) sinapse inibitoria.

(C) sinapse eletronica.

(D) sinapse adrenérgica.

Questao 23

Nos sistemas bioldgicos, o potencial de repouso da célula pode
ser anulado pela aplicagdo de um potencial de mesma magnitude
e polaridade inversa, o potencial de agdo (PA). Nesse sentido, o

PA é definido, entdo, como uma alteragdo subita, rdpida e

transitéria do potencial de repouso da membrana, que se

propaga.

Com relagdo ao PA, analise as afirmativas a seguir:

I. No PA, a onda de despolarizagdo se inicia no local da
membrana que recebe a excitagdo. Essa onda se propaga e é,
imediatamente, seguida pela onda de polarizagdo invertida
gue comega no mesmo local onde ocorreu a despolarizagao.

II. No PA, a fase de repolarizagdo se caracteriza pela abertura
dos canais de Na®, que permite a entrada de uma pequena
quantidade de fons Na" na célula, suficiente para anular a
diferenga do potencial transmembrana.

Ill. O PA se propaga através das células e também entre as
células, nos tecidos excitaveis, como o tecido nervoso e o
tecido muscular.

Assinale

(A) se apenas a afirmativa Il estiver correta.

(B) se apenas as afirmativas | e |l estiverem corretas.
(C) se apenas as afirmativas | e Ill estiverem corretas.
(D) se apenas as afirmativas Il e lll estiverem corretas.
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Questao 24

A Fisiologia a Biofisica explicam o fenébmeno de transporte de
particulas através das membranas celulares, que é divido em
varias subcategorias, considerando-se a fungdo das proteinas
transportadoras, dos canais idnicos e o tipo do gasto de energia
envolvido. A figura a seguir ilustra os diferentes tipos de
transportes que podem ocorrer através das membranas
biolodgicas.
Molécula transportada

20
Bicamada { | 'I‘
lipidica

®3
Transportador 1 ] o

Gradiente de
concentracdo

e, l
| B S
Difusao Mediado Mediado por | @ L ]
simples por canal transportador ®

Considere trés substancias distintas: glicose, oxigénio e calcio. O
tipo de transporte que cada uma dessas substancias utiliza para
adentrar as células estd representado pelos nimeros 1, 2 e 3.
Assinale a opgdo que apresente, correta e respectivamente, o
numero que indica a passagem de glicose, oxigénio e calcio
através da membrana, no sentido fora para dentro da célula.

(A) 1,2e3.

(B) 2,1e3.

(C) 2,3el.

(D)3,1e2.

Questao 25

O uso de radioisotopos e das radiagdes é pratica muito comum
para os estudos das ciéncias bioldgicas e da saude. O campo de
aplicacdo dessas ferramentas é bastante vasto e sua utilizagdo
pode ser agrupada em 4 categorias: uso analitico, uso
diagndstico, uso terapéutico e uso ecoldgico. No entanto,
dependendo da finalidade, um mesmo método pode, ao mesmo
tempo, ser utilizado em mais de uma categoria. A figura abaixo
mostra um desses métodos que tem uso diagndstico e também
analitico.

Ag + Ac — Ag ~ Ac + AgLivre
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T SR
Determinagao da Determinagao da

F

Esse método tem por principio o uso de antigenos (Ag) marcados
que se ligam ao seu anticorpo (Ac), como ocorre em reagGes
imunoldgicas do tipo Ag +Ac (A). Mas, se, antes da reagdo, o
antigeno marcado é acrescentado, ele compete com o natural
ndo marcado, na ligagdo com o anticorpo (B). Com isso, os
produtos da reagdo podem ser separados por cromatografia,

precipitagdo, ou outra técnica, e a radioatividade no complexo

Ag~Ac e no Ag livre pode ser determinada. Essa metodologia é
denominada

(A) andlise isotopica.

(B) radioimunoensaio.

(C) imunocitoquimica.

(D) imuno-histoquimica.
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